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固原市原州区自然资源局于 2025年 8月 31日在银川市组织

专家（名单附后），依据自然资源部办公厅文件（自然资办发

〔2024〕33 号）《自然资源部办公厅关于印发矿产资源（非油气）

开发利用方案编制指南的通知》、《矿产资源开发利用方案编制

指南》，对中国建筑材料工业地质勘查中心宁夏总队编制的《宁

夏固原市原州区张易镇南湾村建筑用砂矿矿产资源开发利用方

案》（以下简称《方案》）进行了评审。专家组听取了方案编制

单位的汇报，查阅了相关图纸、资料，并提出了修改意见。会

后，编制单位按照专家组的意见对《方案》进行了修改完善。

经复核，修改后的《方案》符合《自然资源部办公厅关于印发

矿产资源（非油气）开发利用方案编制指南的通知》要求，同

意通过评审，并形成以下评审意见：

一、基本情况

（一）位置与交通

矿区位于固原市原州区张易镇南湾村，距张易镇政府约

1.8km，距原州区城区约 30km，行政区划属张易镇南湾村管辖。

极 值 地 理 坐 标 ： 东 经 106°03′05.03″ ～ 106°03′46.48″ ， 北 纬

35°50′29.04″～35°50′58.03″。矿山南北长约 893m，东西宽约 833m，

面积 0.5924km2，矿山由 5 个拐点坐标圈定。

（二）矿业权设置

由于原州区境内生态红线和各种保护区的划定，使很大一

部分矿区关停，造成砂石土矿的开采量不能满足当地市场需求，

缺口较大，供应紧张。2024 年 6 月，原州区自然资源局决定对
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划定为砂石矿集中开采规划区范围内的宁夏固原市原州区张易

镇南湾村建筑用砂矿开展详查工作，并进行挂牌出让。本次建

设的“原州区宁夏固原市原州区张易镇南湾村建筑用砂矿”在《固

原市矿产资源规划》范围之内。
表 1 矿山范围拐点坐标表

拐点编号
2000国家大地坐标系

X Y
1 3969227.74 35595027.76
2 3969357.98 35595844.41
3 3968708.69 35596026.60
4 3968464.55 35595859.45
5 3968668.37 35595244.00

面积：0.5924km2，标高：+2256m-+2110m。

（三）资源概况及开采条件

1、资源概况

根据宁夏回族自治区矿产地质调查院(自治区矿产地质研究

所)2024 年 10月提交的《宁夏固原市原州区张易镇南湾村建筑用

砂矿详查报告》。截至 2024年 9 月 30 日，对标高+2110m-+2256m

矿山范围内估算建筑用砂资源量 3718.10 万 t（1517.34 万 m3）其

中控制资源量 2498.39 万 t（1019.75 万 m3），推断资源量 1219.70

万 t（497.59 万 m3）；控制资源量占查明资源量的 67.21%。

矿山资源量估算范围由 7个拐点组成，其拐点坐标见表 2。

估算最低标高为+2110m，最高标高为+2256m，面积为 0.5391km2。

表 2 资源量估算范围拐点坐标一览表

点号
2000 国家大地坐标

点号
2000 国家大地坐标

X Y X Y
1 3969084.01 35595083.10 5 3968708.69 35596026.60
2 3969099.38 35595296.38 6 3968464.55 35595859.45
3 3969297.96 35595467.43 7 3968668.37 35595244.00
4 3969357.98 35595844.41

2、开采技术条件
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（1）水文地质。矿山内的矿层位于当地侵蚀基准面以上，

区内地表水体不发育，地下水埋藏深，含水层富水性弱，地下

水补给条件差；预测采坑最终范围内正常降水时矿坑涌水量为

715.62m3/d，暴雨时矿坑涌水量为 23696.0m3/d。因此将矿床水文

地质勘查类型划分为第一类孔隙含水层充水为主的矿床，属第

一型水文地质条件简单型矿床，即第一类第一型。

（2）工程地质。矿山地质构造较简单，地形有利于自然排

水；矿层岩性较简单，现状边坡稳定性差，主要问题是易产生

崩塌和滑坡等现象；根据《矿区水文地质工程地质勘探规范》

（GB12719—2021），确定矿床工程地质勘查属第四类层状岩类，

复杂程度属中等型。

（3）地貌气象。矿山位于黄土丘陵区，地形起伏大，地形

切割中等，沟谷较发育，植被覆盖中等。地貌以黄土梁茆为主，

具有“顶圆、坡长、沟深”的特点(见照片 1-1)。矿山内海拔高程为

2256～2110m，相对高差 146m，矿山区南部为马莲川河一二级阶

地。

地处黄土高原暖温带半干旱气候区，是典型的温带大陆性

气候，具有冬季漫长寒冷、春季气温多变、夏季短暂凉爽、秋

季降温迅速，昼夜温差大，春季和夏初雨量偏少，灾害性天气

多，区域降水差异大等气候特征。2016-2023年平均气温 8.2℃，

最高温度 34.4℃，最低温度-22.9℃，年平均降雨量 550.7mm（见

表 1-1），年最大降雨量 709.5mm（2019 年）。降水多集中在七、

八、九月份，日最大降雨量约 50mm。南部近山地带降水较多，

自南向北降水减少。冻结期为每年十月下旬至来年四月，最大

冻结深度 114cm 左右，全年无霜期 152 天左右。主要气象灾害有
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干旱、大风、沙尘、低温冻害、高温、局地冰雹、暴雨雷电等。

春季大风、扬沙天气频繁发生，干旱、低温冻害等气象灾害等

相继发生，夏季局地冰雹等强对流天气较多，秋季干暖降水偏

少，冬季干冷现象十分明显。

3、地层与构造：

矿山主要出露地层有古近系清水营组（E3q）、新近系彰恩

堡组（N1z）和第四系（Q）。按照地层由老到新的顺序简述如

下：

1.古近系清水营组（E3q）：为一套干旱气候条件下的河流

相—湖泊相红色碎屑岩沉积。岩性以紫红色中厚层泥岩、粉砂质

泥岩为主，夹灰白色细砂岩。钻孔控制最大厚度为 38.8m（ZK1-2）

和 36.0（ZK1-3），未见底，矿山内地表未见有出露。

2.新近系彰恩堡组（N1z）：为一套河湖相红色碎屑岩沉积。

岩性主要为浅红含砾砂岩夹细-中粒砂岩，近水平层状产出，是

建筑用砂主要赋存层位，与下伏清水营组平行不整合接触。矿

山内控制最大厚度为88.5m（ZK3-1）。

3.第四系更新统马兰组（Qp3m）：矿山及周边广泛分布，多

分布于山坡、丘陵顶部与河谷高阶地之上，主要为灰黄色、黄

色黄土，可见砾石，结构疏松，垂直节理发育。矿山西北部地

势较低的地方黄土层较厚，一般为5-11m，矿山内最大厚度为

11.0m(ZK1-1)。

矿山构造：矿山内由于覆盖层发育，地表未见褶皱和断层。

顶底板及夹石特征：

矿层顶、底板：矿山内矿层未见顶板，上覆第四系黄土及

残坡积层，在矿山大范围分布，厚度最大为11.00m（ZK1-1），
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最小为1.50m（ZK3-1），平均为6.25m。覆盖层厚度变化较大，矿

山西北部地势较低的地方黄土层较厚。

矿层底板为古近系清水营组紫红色粉砂质泥岩夹灰白色细

砂岩，矿山内未见底，根据钻孔ZK1-2，其厚度大于38.8m。

矿层夹石：矿层中不含夹石及夹层。

二、方案主要内容

（一）设计资源量

地质资源储量：依据宁夏回族自治区矿产地质调查院(自治

区矿产地质研究所)2024 年 10月提交的《宁夏固原市原州区张易

镇南湾村建筑用砂矿详查报告》，矿区内资源储量估算范围以

内（扣除高压线路估算压覆资源量和边坡剔除资源量后），标

高+2110-+2256m估算建筑用砂资源量 3718.10万 t（1517.34万m3），

其中控制资源量 2498.39 万 t（1019.75 万 m3），推断资源量 1219.70

万 t（497.59 万 m3）。

设计利用资源储量：根据《矿业权评估指南》（2006 修订），

建筑用砂属于简单勘查或调查即可达到矿山建设和开采要求的

无风险的地表出露矿产，故设计利用资源量和矿山实际保有资

源量一致为 3718.10 万 t（折合 1517.34 万 m3）。

设计可采资源量：设计采用水平分层断面法，分别计算各

开采水平内的矿石量，计算深度至+2110m，开采境界内设计的

可采资源量为 3582.17 万 t（折合 1462.11 万 m3），占矿山范围内

设计利用资源量 3718.10 万 t（折合 1517.34 万 m3）的 96.36%，资

源利用率为 96.36%。

设计损失资源量：设计损失资源量主要分为两部分：其中

一部分为设计最终边坡线与资源量估算界线之间三角部分和采

矿场底平面的最小宽度限制而不能开采到最低开采标高的部
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分，另外一部分因为是运输道路需要留设出入沟，故有一部分

矿体被压覆。经计算损失资源量 135.31 万 t（折合 55.23m3）。

开采回采率：依据《矿产资源“三率”指标要求第 6 部分：石

墨等 26 种非金属矿产》（DZ/T 0462.6-2023）中指标要求，本矿山

露天开采建筑用砂的回采率取 95%。

确定的可采资源量：由由于本矿山建筑用砂矿层，参考《详

查报告》样品含泥量较大，因此矿山设计考虑贫化率取 10%，

则确定的可采资源量=设计可采资源量 3582.17 万 t×开采回采率

95%×（1-贫化率 10%）=3062.75 万 t。

剥离量：本方案估算开采境界内剥离量为 244.55 万 m3，采

境界内设计利用资源量为 1462.11万m3，平均剥采比 0.17:1 m3/m3。

（二）建设规模和服务年限

矿山生产能力为 245.00 万 t/a，矿山服务年限为 12.5a。
（三）采区划分

在矿山东北部有汇能风电场 110KV 的高压线路从矿山内通

过，受矿山内通过的汇能风电场 110kv的高压线路影响预留保护

矿柱后，将矿山开采境界分割成东西两块独立的区域，分别命

名为东、西采区

（四）开拓方式

1、开采境界

1 开采境界圈定在资源储量估算范围内；

2 尽可能多采出矿量；

3 对环境影响较小；

4 最低开采标高：西采区+2122m、东采区+2134m。
5 采矿场底平面的最小宽度：60 m；
6 露天开采平均剥采比 Nk≤经济合理剥采比 N；
2、露天开采方式。矿山最低开采标高西采区+2122m、东采

区+2134m，根据地形地貌，属于山坡式露天开采。
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3、开拓运输方案。选用公路开拓—汽车运输方案。

4、开拓运输系统。西采区运输系统：矿山基建期设置于矿

山西采区+2240m（削顶平台）和+2230m 平台（位于矿山南侧 4

号拐点附近）。由于前期建设用地审批时间的限制，企业为尽

快达产，基建期拟在矿山西北角采矿权范围以内、资源储量估

算范围以外建立临时工业场地。矿山北部有原有道路，此道路

可作为前期外运道路，本次将在北侧原有道路+2107m 附近，向

南沿地形延展至+2120m，设置回头弯，向东沿地形延展至

+2125m，由+2125m 向北沿地形延展至+2140m。在+2140m 设置回

头弯，向南延展至+2170m，再设置回头弯，向北延展至+2190m，

继续向南沿地形延展至矿区西采区顶部+2250m，此道路总长

1505m，均为三级双线道路，前期新修道路总长 2100m，路面宽

度 9.5m，平均坡度为 8%，最大坡度不超过 9%，最小转弯半径

为 15m。

企业工业场地建设用地拟选址为矿山 3号、4 号拐点连线东

南侧区域，后期工业场地搬迁后，为减少用地、缩短运距，矿

山开采将在 3号拐点+2170m 向东南延展+2240m，在+2240m 设置

回头弯，向西北方向延展至工业场地，此道路总长 1060m，路面

宽度 9.5m，平均坡度为 8%，最大坡度不超过 9%，最小转弯半

径为 15m。与此同时，在 3号拐点+2170m 处向北东方向修筑通

至+2160m 的出入沟，预留 80m 缓坡断后，继续向下修分别通至

+2150m、+2140m、+2130m 的出入沟，新修出入沟总长 500m，路

面宽 9.5m，坡度 8%，临空一侧设置挡墙，挡墙高度不低于轮胎

直径 1/2，顶宽不小于车轮轮胎直径的 1/4，底宽不小于车轮轮胎

直径的 3/4。

工业场地建设用地办理完毕后，企业将修筑通至排土场及
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外部的主运输道路，在原有道路+2260m 向西侧沿地形延展至

+2190m，设置回头弯，再由+2190m 向东延展至+2170m，设置回

头弯，向西延展至+2140m，再由此道路修筑通至排土场各水平

的支线，新修主运矿道路总长 1500m，路面宽度 9.5m，平均坡度

为 8%，最大坡度不超过 9%，最小转弯半径为 15m。新修支线总

长 800m、路面宽 4.5m，平均坡度为 8%，最大坡度不超过 9%，

最小转弯半径为 15m。

东采区运输系统：由于矿山东采区资源量少、面积小，地

形陡，修筑通至建设用地的道路不经济（运距远，占地多），故

建议东采区工业场地设置于基建期的位置。利用基建期外运道

路在+2120m 水平沿地形向北东方向进入东采区，延展至+2165m

水平，设置回头弯，向西北方向延展至+2185m，再向东南延展

至东采区顶部+2210m 水平，主运矿道路为三级双线道路，道路

长 1160m，路面宽度 9.5m，平均坡度为 8%，最小转弯半径为 15m。

作为东采区各水平的运输道路。

各开采水平的矿岩由挖掘机装入自卸汽车，通过主运矿道

路，运往生产加工区。各开采水平的运输、采矿、装载设备、

材料、人员、燃料、油料等辅助运输由运矿道路运送到使用场

地。

（五）开采顺序

根据矿山现状地形特征、采区范围分布情况、矿层赋存条

件及开发利用现状等，总体开采顺序为先开采西采区，后开采

东采区，开采工作线东西向布置，由北向南推进。

（六）开采方法及采矿工艺

采用自上而下、水平分层台阶开采、矿山采用机械开采。

工艺流程为：挖掘机—铲装—运输。
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（七）矿山防治水

矿山为山坡式露天开采，开采设计最低标高为西采区

+2122m、东采区+2134m，位于当地侵蚀基准面以上，位于地下

水水位以上，采场涌水主要来源于大气降水和降雨集中时形成

的暂时性地表洪流，总体来看，从地貌、气候等资料分析，矿

山的水文地质条件较为简单，补给来源缺乏，蒸发量远大于降

雨量，除雨季有少量地表渗水外，矿床开采不受地下水危害，

所以本矿山防治水主要内容是，预防雨季强降水对采矿安全的

影响。山坡露天开采时，采场内积水可通过自然地形排泄。

（八）产品结构

建筑用砂、水洗砂等。

（九）资源综合利用

剥离物总量 244.55万 m3（其中西采区剥离物 178.35 万 m3，

东采区 66.20万 m3），其中北采区 3.00万 m3剥离物用于工业场地

填垫及道路修筑使用。剩余 241.55 万 m3（其中北采区 175.35万

m3、东采区 66.20 万 m3）排至外排土场（参数详见方案正文），

按照 1.1的松散系数，需外排剥离物的体积约为 265.70万 m3。

矿山在生产过程中使用的采、剥、运、加工、输送等各类

设施设备应为国家鼓励的先进、节能、环保设备，生产工艺需

符合国家矿产资源节约与综合利用的要求；生产管理规范，严

格按设计进行自上而下分台阶开采，减少安全隐患，降低各种

能耗，合理安排各个环节（铲装、运输等）工序。

矿山区域原始地表覆盖层为第四系，多分布于山坡顶部与

河谷高阶地之上，主要为灰黄色、黄色黄土，可见砾石，结构

疏松，垂直节理发育，岩土结构类型均属于散体结构，强度弱，

容易剥离，无需爆破，可用挖掘机进行剥离，堆排至排土场。
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三、评审意见

（一）本方案编制依据的地质报告、资源储量资料，均通

过行业管理部门评审、备案，满足设计要求。本方案确定的可

采储量等技术指标基本符合现行行业技术政策。

（二）《方案》选择的开拓方式和开采顺序，提出的运输道

路布线方式、开采方法和工艺、采矿设备选型、矿石加工场布

置，均比较符合实际，技术上可行，经济上合理。

（三）《方案》确定的采矿相关技术参数、道路运输主要参

数等设计内容满足非金属矿山的技术规范和安全规程的规定。

（四）对采场边坡控制，防治水，设备运行等施工作业安

全，提出的防范措施具有针对性和可操作性，符合露天开采安

全管理的相关规定。

（五）提出的环境保护、水土保持、土地复垦等相关措施

基本可行。

（六）存在的问题及建议：

1、矿山开采严格监控边坡稳定情况和矿石质量变化情况，

留设平台、严禁先切除坡角；

2、矿山在开采过程中要切实加强生态环境的保护，建立健

全各项规章制度，明确保护矿山环境的责任，制定矿山环境恢

复治理规划，对矿山环境保护工作进行定期监督检查，严格管

理外运车辆，加强道路扬尘整治，落实地质灾害的防治措施，

促进矿产资源开发与环境保护协调发展；

3、矿山在开采过程中严格按照方案设计范围进行开采作

业，为杜绝矿山开采中超层越界行为，矿山应在采矿权范围拐

点处埋设界桩，在周边设置醒目的警示标志，并同时做好矿山

外围区域的环境保护工作；
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